Matematiska och svenska

Ar inte matematikens formler ett sprdik egentligen? Det dr ju olika symboler som fol-
Jjer vissa regler. Har man inte ett visst alfabet, och en grammatik? Finns det ocksd en
semantik?

Jo, detta dr sant, som vi snart ska se. Men detta sprak fungerar ganska annorlunda én
naturliga sprak, som kan vara en bakgrund till att ménga sprakménniskor inte skulle

kalla sig matematikménniskor. Vi kommer att titta pa likheter, och skillnader. Anda

kan man alltid 6versdtta mellan matematiska och svenska.

For 1at oss kalla symbolspriket for matematiska. Med det menar vi inte specialord
som “kvot”, ”addition”, ”’decimalkomma”, "’likhetstecken”. De dr en del av matema-
tikens facksprak, som lyder under svenskans grammatik. Detta facksprék kan skilja

sig pa ett lomskt sétt frdn normalsvenskan. Hér dr nigra exempel:

Ord normalspraklig matematiskt fackspraklig

Tal middagsforeldsning numerisk storhet

Rot vixtdel 16sning till ekvation

Losning vitskeblandning svar eller berdkning (olika betydelser!)
Volym ljudstyrka tredimensionellt utrymme

Forldanga gora ndgonting ldngre multiplicera ndmnare och téljare med ett tal

Ater till matematiskan! Det #r en term som skulle behdvas pa vara mobiltelefoner nir
vi véljer sprak. Har finns “’svenska”, turkiska”, ”franska”, osv., men nir det géller
siffror sa star dér bara ”1 2 3 ...”. Ett tecken pa matematiskans osynlighet — spraket
som saknar vedertaget namn.

De arabiska siffrorna, som egentligen dr indiska men vidarebefordrades till Europa av
araber, dr urgamla. Det 6vriga symbolspriket borjade véixa fram pa 1500-talet som
forkortningar av ord, det dr alltsa inte sa gammalt. Exempelvis introducerade engels-
mannen Robert Recorde likhetstecknet ”=" 1557 i sin bok The Whetstone of Witte,
med motiveringen att ”ingenting kan vara mera lika &n tva réta linjer som é&r parallella
och dessutom lika l&nga”. Det tog ytterligare bortit hundra ar innan tecknet var all-
mént anvént och accepterat.

Recordes sprakliga uppfinning tilldelades t.o.m. i mitten pa 1900-talet en egen plats
pa skrivmaskinernas tangentbord, och ddrmed senare pa datorernas. Ett par andra ex-
empel dr ’<” for “mindre dn”, %" for “hundradel”, och givetvis plustecknet (som
funnit en ny betydelse for aldrar, som ”30+”).

Innan den gode Robert skrev man ”eq.” som forkortning av “equal”, och alla andra
symboler vi idag dr vana skrev man ut som ord. Dé gillde retorisk matematik, dvs
matematik utan symboler (annat én siffrorna). Eftersom tecknen uppstatt som over-
sattningar dr det klart att man kan Oversitta tillbaka! Det kan vara bra for forstaelsen.

Alfabetet: vilka tecken?




Till en borjan trénar elever fran forsta klass rétt anvindning av de tolv symbolerna =,
+,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Nir ett likhetstecken dr med ar det ett pastdende, som att
?2 + 3 =57 dr sant medan 72 + 7 = 4” dr falskt. Ett uttryck som 74 +11” dr fOrstas
inget pastaende. Det &r ett numeriskt storhet som kortast kan skrivas som ”’15”, men
ocksé pé andra sitt.

Men vad betyder 72 + 37?7 Det betyder antalet av tva foremal tillsammans med tre
foremal, dir ”foremal” kan vara vadsomhelst. Betydelsen dr mindre konkret, men
giller & andra sidan i oerhort manga olika sammanhang. Detta &r forstds en stor poéng
med matematik.

Idén om matematik foddes nog ndr nagon slogs av att raknandet fungerar p4 samma
sétt antingen man riaknar dgg, fr, stenar, trdd, ménniskor, eller stjdrnor, till exempel.
Pé 1500-talet mérkte man att med sérskilda symboler kunde man léttare uttrycka sig
och se samband, fOrutsatt att man blivit tillrdckligt van vid symbolerna. Symbolise-
ringen av retorisk matematik var igng.

Mera symboler

Senare moter eleverna < for ”ar mindre 4n”. Nir man skriver 3 < 5” maste man
komma ihag att tecknets smala sida ska vara mot det mindre talet, liksom for ”>" med
betydelsen “’storre dn”. Just som med likhetstecknet antyds symbolens betydelse i dess
grafiska design.

Har matematiskan verb, substantiv, pronomen, adjektiv?

Sedd som kortversion av naturligt sprak dr det inte s& svart att urskilja verb i matema-
tiskan. Likhetsecknet ”=""&r ju ett ”ar”, och borde vara ett verb i matematiskan, lik-
som”>"" och ”’<”. Det géller ocksa "tillhor”, skrivet ”e” (Ex.: ”jérn tillhér gruppen
metaller”) och “ar delméngd av”, skrivet ’c” (kopenhamnarna dr en delmdngd av
danskarna”). Nir ett verb finns med har vi ett pastaende, som normalt &r sant eller
falskt.

Samma sak giller pd matematiska. Vi vill kanske girna veta for vilka x som pastaen-
det ”x? —x —2 =0 dr sant. Det kallas att 16sa en ekvation. Det kan jamforas med
pastaendet "Nagon gick in pa banken klockan 11.” Vem ar ndgon?

Detta leder till nésta frdga. Vi har alltsé flera verb i matematiskan, men har vi dven
substantiv och pronomen? Lat oss borja med “rdkneord”, som i svenska &r en sérskild
ordklass. Jag vill dock hévda att rdkneorden i matematiska snarare spelar rollen av
substantiv, genom att ’5” kan ses som en forkortning av 5 objekt” (vilka som helst),
och man sldpper “objekt” for det dr onddigt att sldpa med. Jag menar att i matematik
”5” dr en forkortning av ”’5 objekt”, och det senare &r ett substantiv i plural. Darfor
kan man i matematiskan se ”5” som ett substantiv.

Man kan ocksé sdga att x och andra variabler dr en form av pronomen — erséttnings-
tecken for tal/substantiv. Vad ir x? Ar det 5 eller7? Vem &r “ndgon”? Ar det fru Nils-
son eller herr Oleander? Bokstaven x ersatter ett tal, mer eller mindre ként, liksom ett
pronomen ersitter en person, mer eller mindre kénd.

Adjektiv beskriver egenskaper, och de ir inte sa vanliga som ord i matematiska, dér-
emot, fOrstas, som begrepp. Det beskrivs nistan alltid 1 termer av att tillhdra en méngd
med egenskapen. Ett exempel:”17 &r ett udda tal” skrivs som 17 tillhdr mangden av




udda tal”, fast det forstas skrivs pa matematiska pa foljande sdtt: 17 € {2x + 1, x €
Z.}” (direktoversatt: 17 tillhor midngden av talen 2x + 1 dér x tillhor de hela talen”).

Synonymer

En likhet mellan matematiska och svenska ar att bada spraken har massvis av syno-
nymer. Det dr ord som betyder ungefdar samma sak, som ”farg”, kuldr” och ljusvag-
langd”, dir “kulor” har mer estetisk tyngdpunkt och ”ljusvégldngd” mer fysikalisk.
Dessa tre synonymer har lite olika valdr, och passar kanske i ndgot olika samman-
hang. Talen "2, ”30/60” och 0,5 har samma vérde, och det ar virdet som en likhet
sdger nagot om. Ingenting annat. Dérfor kan man kalla 2", ’30/60” och 70,5 syno-
nymer i matematiskan, och det finns mangder! Jag har haft en diskussion med en ma-
tematikdidaktiker som menade att ’30/60” 4r en operation och inte ett tal. Jag tycker
det dr en for sndv synpunkt. Jag menar att ”30/60” dr en operation men ocksa ett tal,
med mer betoning pé operationen dn nir man skriver talet som ”0,5”. Det finns fler
synonymer for 0,5, till exempel 2! och 50%. Jag har haft en annan diskussion med en
annan matematikdidaktiker som menade att 50% inte ar ett tal utan en andel, det blir
ett tal forst ndr man tar 50% av nagot. Det anser jag ocksa &r for snévt. Precis som
ordet bil” kan ha manga betydelser: transportmedel, konstruktion av metall, gummi
och plast, statussymbol, fritidsintresse, utgiftspost i ekonomin, marknadsféringspro-
dukt, rum for samtal... Det behover inte vara antingen eller. Kunskap ar just att forstd
nyanserna i och balanserna mellan de olika betydelserna. Alla andra betydelser finns i
bakgrunden, men plétsligt kan de bli aktuella, beroende pa vart resone-
manget/kalkylen leder.

Det finns minga synonymer. Multiplikation kan betecknas med -7, ”+” och ”X”, samt

med ingenting, genom att 2x betyder 2-x. Det finns ocksé flera synonymer for divis-
ion.

Dubbelbetydelser

Matematiska har liksom svenska inte bara synonymer utan dven dubbelbetydelser
(homonymer). En sddan &r att tankstrecket " bade dr minustecken och brakstreck —
de ser i alla fall likadana ut. Dessutom har tecknet olika betydelse i ”5 —3” och1” —
3”. I den forstndmnda &r det en subtraktion, i det andra &r det en del av symbolen for
“minus tre”’, man gor knappast ndgon subtraktion hir. Man kan tdnka sig denna notat-
ion som en forkortning av 0 — 3.

En annan dubbelbetydelse ér parenteserna (" och ”’)”. En funktion som beror pa en
variabel x brukar betecknas med f(x). Ett exempel: x kan vara 4rtal och f(x) jordens
befolkning. Det betyder att f(2016) = 7 miljarder. Det olyckliga &r att samma parente-
ser anvinds 1 beteckningen “’f(x)” som i produkten 2- (3 + 4) ovan, dir man kan mul-
tiplicera in, for 2- (3 +4) = 2. 3 + 2- 4. Men parentesen i f(x) kan man inte multiplice-
ras in i, ty 2f(2016) dr dubbla jordens befolkning, men f(2-2016) dr jordens befolkning
ar 4032, vilket inte alls behdver vara 14 miljarder. I matematiska anvénds samma pa-
renteser for olika betydelser. Detta dr utan tvivel orsaken till en del fel som studenter
gor.

Gemensamt for matematiska och svenska
Parenteserna &r ett exempel pé ett annat problem: vissa tecken dr gemensamma for
svenska och matematiska. Parenteserna har olyckligtvis helt olika betydelse i de tva




spriken. I svenska &r det nagot som kan uteldmnas, medan det i matematiska ar sna-
rare tviartom: vad som maéste riknas ut forst. 2- (3 +4) ar 2-7 och inte 6 + 4.

Att bygga upp ord

Ord pé svenska byggs upp genom att sitta bokstaver efter varandra, fast alla sétt har
inte ndgon betydelse. Ett lexikon beskriver vilka som dr godkdnda. Andra svenska ord
fis som bdjningar enligt vissa bojningsregler som &r karaktiristiska for spraket. P&
matematiska kan man bilda tal genom att sétta siffror efter varandra (alla tal finns 1
lexikonet, om det innehaller hogst ett decimalkomma), men man bildar inte variabel-
namn som svenska ord bildas. I ett programmeringsspréak kan en variabel heta
XGAMMAL och en annan XNY, men pad matematiska far det bli Xgammal OCh Xuy,, eller
Xg och xn. Bokstéverna i matematiska fungerar pa ett mycket annorlunda sitt &n i
svenska. Inte bara genom att de inte representerar ljud utan kvantiteter, utan dven i hur
man bildar ”ord”.

Med funktioner finns en dialektal konstighet till. Fast en generell funktion betecknas
f(x), s& skrivs de flesta funktioner utan parentes. Funktioner kan t.ex. vara x> + 1,
cosx, e*, alltsd inga parenteser nagonstans. Men pa datadialekt maste man skriva ut
parenteserna. Da kan dessa funktioner heta square(x) + 1, cos(x) och exp(x).

Synonymernas motsvarighet for hela meningar dr forstds meningar som betyder (né-
gorlunda) samma sak. Exempelvis ”Végen dr vit.” och ”Vigen ér inte torr.”, eller
“Hon heter Alfrida.” och “Hennes namn ir Alfrida.”, eller ”x?> = 1" och ’x =1 eller x =
—1”. De kallas i matematik ekvivalenser, och kan ur spréklig synpunkt kallas omskriv-
ningar. De ar ytterst viktiga for matematik, for de flesta bevis bestar huvudsakligen av
sadana. All matematisk kunskap vilar pa bevis, vilket gér matematik till en vetenskap.
En vetenskap som handlar om hur ménniskor tinker angadende om kvantiteter och
monster.

Sprékintresse och matematikintresse

Lat oss nu titta pa stor skillnad pa hur vi anvinder svenska och matematiska, som kan
vara en bakgrund till att sprikintresse och matematikintresse ofta inte sammanfaller. [
svenska bildar vi mening efter mening nér vi gor ett resonemang. I matematik gor vi
samma sak ndr vi gor en kalkyl. Vad bestammer nésta steg i resonemanget/kalkylen?

Pa svenska dr det tanken pd vad vi vill uttrycka, medan det i matematik dr omskriv-
ningsregler som brukar vara framgéngsrika. Pa svenska tdnker vi inte mycket pa
sprékregler ndr vi talar, vi tinker pa betydelserna!

Under en matematisk kalkyl forsoker man anvinda reglerna sa korrekt som mojligt, i
syfte att nd en forenkling. Man ténker pd reglerna, mer dn pé betydelserna.

En journalist utryckte det sd hér ”Jag tyckte matematik var svért i skolan tills jag kom
pa att det bara gillde att rakna ut rétt svar. D4 var det litt.” Hon hade kanske tidigare
anstrangt sig att forsta varje mening, som man gor med meningar pd svenska. Men
matematiska formler dr mer till for att anvéndas, dn for att forstds. De dr verktyg. For-
staelse for verktyg véxer fram medan man anvinder dem, provar dem.

Sprakregler ir intuitiva — tills man moter andra sprak




Anviandningen av naturliga sprak dr ju huvudsakligen intuitiv. Man behdver inte
kénna till grammatiken pa sitt eget modersmal. Man behdver grammatik huvudsaklig-
en for att ldra sig frimmande sprak efter en viss alder. Det &r ett fantastiskt mirakel att
smi barn lér sig sitt modersmél helt utan grammatik. De ldr sig dessutom grammati-
ken fullstdndigare, inklusive alla undantag, 4n vad vi gor nér vi lir ett sprak som
vuxna. Nar gronldndskan fick ett skriftsprdk pa 1700-talet formulerade man samtidigt
dess grammatik. Kunskap om grammatiken dr onddig om man ytterst sdllan moter ett
annat sprak. D& kan man till och med vara omedveten om att ens sprak har en gram-
matik.

Alltsa: Man tvingas successivt uppticka och formulera det egna sprakets grammatik
ndr man oversdtter. Handel édr en av de dldsta ménskliga aktiviteterna, och den har
tidigt vackt detta behov. De som kunde tva sprak hade en stor fordel. Da borjade
sprakvetenskap att utvecklas.

Hur dr det med detta for matematiskan? Har matematiskan nagot konkurrerande
sprék, som det finns ett tvingande behov av att dversitta till? Det dr néstan bara kon-
struktorer av matematisk mjukvara som har tvingats formulera grammatiken in 1
minsta detalj, ty vid minsta fel fungerar inte ett datorprogram. Matematikerna klarar
sig sa bra utan, for oss dr spraket intuitivt som ett modersmal. Jag menar att denna
grammatik till mycket stor &r del intuitiv och oformulerad. Vilket alltsa &r naturligt,
men kanske inte optimalt ur skolans synpunkt. For det kommer stindigt nya grupper
invandrare till matematikens land, nar elever kommer till skolan och studenter till
hogskolan. Skulle vi behova MFI — matematiska for invandrare?

Matematik utan matematiska

Finns matematik utan matematiska? Javisst! Exempelvis gor personer som viver tyger
ibland avancerade matematiska kalkyler pa sitt eget sétt, som de sjdlva inte dr bendgna
att kalla matematik. Men som man skulle kunna oversitta till matematiska (dé plots-
ligt kanske obegripligt for vdvarna — valet av sprak dr alltid viktigt). Matematiskan &r
bara ett uttryckssdtt for matematiskt tinkande, idag s& dominerande att vi ndstan tror
det inte kan finnas négot annat. Men ett annat dr geometriska figurer som har en
mycket dldre historia 4n matematiskan. Matematiska bevis dr mycket dldre &n mate-
matiskan.

I en forskningsrapport maste man skriva sina resultat pd matematiska. Det dr ocksa
matematiskans stora styrka: som en vdl fungerande motesplats for matematiskt téin-
kande. Skriver alla pa detta sprak kan experterna forsta varandra snabbt, och missfor-
stdnd dr ovanliga. Matematiskans effektivitet dr en stor faktor bakom matematik-
forskningens snabba utveckling.

Tre nivaer for matematisk kunskap

Slutligen vill jag beskriva tre nivaer av matematisk kunskap, med matematiskan som
jamforelseobjekt. Den forsta nivdn dr matematiskans betydelser (under matematisk-
an), alltsa alla tillimpningar och all geometri och sé vidare som siffror och matema-
tiska uttryck kan betyda. Den andra dr matematiskans regler (pd matematiskaniva)
som vi anvéinder ndr vi rdknar. Den tredje &r matematisk intuition (over matematisk-
an) som vi behover for att veta hur vi ska ridkna, for att kunna losa ett problem. For
denna tredje niva dr reglerna de verktyg som vi kan anvénda. Hér dr problemldsaren
som en konstnir, i linje med Wittgensteins ”Det finns inga regler for hur man ska an-
vénda reglerna”. Intuition dr ledande, vilket man kan se som en sorts koncentrerad




erfarenhet. Intuition byggs upp av erfarenhet. Egentligen &r det bara den mellersta
nivan som man har lyckats programmera framgéngsrikt med datorsystem.

En formel dr som en maskin — oversatt!

En formel som t.ex. (x - 1)/(x + 1) &r som en liten maskin, eller ett datorprogram. Den
talar om exakt vad man ska gora med ett tal x. Den kan Gversittas till svenska, t.ex.
som “’Dividera talet minskat med ett med samma tal efter du har adderat ett till det”.
Pa svenska blir det hela klumpigare — naturligtvis — matematiska ar ju specialgjort for
detta Aindamal. Men svenskaversionen innehaller typiskt mer mening. Modersmalet &r
meningsladdat. Denna laddning kan smitta av sig pa matematiskan, och d4 har man
vunnit personlig forstaelse for matematiska. Man forklarar samtidigt i detalj hur en
formel fungerar.

Slutsatser

Matematiska dr ett mycket effektivt sprak for sitt speciella syfte. Det &r huvudsakligen
ett skriftsprak, men matematik kan ocksé skrivas utan det. Matematik ar inte alls s&
entydigt som man brukar séga, det finns gott om dubbelbetydelser och synonymer,
som alla andra sprdk. Om man vill kan man regelméssigt oversétta mellan matema-
tiska och svenska, och da bade tydliggdra hur de matematiska formlerna fungerar och
ladda dem med mening.

Del 2

Som 4 +11” och 7”2 + 3 = 5” illustrerar kan man i matematiska, liksom i svenska,
uttrycka betydelser, men ocksa pastdenden om betydelser. Réknandet i skolans forsta
klass handlar tydligen om hur man kan ldgga ihop eller multiplicera tal och fa nigot
som ar lika stort. Det vimlar av likhetstecken. Talet 2 + 3 4r lika stort som 5, och 5
foredrar vi for det dr kortare. Vi ér sa (mekaniskt) intrdnade pa detta att vi kanske
knappt vill acceptera 2 + 3 som ett tal, det dr ju inte fardigraknat! Okej, kanske 4r en
nykopt platt paket fran IKEA, som ska bli ett bord, &nnu inget bord.

Vi kan ocksé ha svart att acceptera att man far ersitta 5 med 2 + 3 i en berdkning, trots
att 2 + 3 har samma vérde och likhet alltsd borde gilla. Hér dr en av matematikens
ménga friheter, som inte alltid nar eleverna.
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Dérefter tillkommer decimalkommat ”,” (ibland decimalpunkt ”.”).

Sant, falskt, meningslost
I ett sprdk maste man kunna uttrycka bade sanna och falska pdstdenden. De fyra pa-
stdendena

”En groda har fyra ben.”, ”En groda har tta ben.”, ”1 +2=3",0och 1+2=4"

ar alla sprakligt korrekta, tva dr sanna och tva &r falska. Hur man avgor detta illustre-
rar en annan skillnad. For att avgora om en groda har fyra ben eller étta ricker det inte
med sprakvetenskap, vi maste konsultera biologin. Men for att avgéra om 1 +2 dr 3
eller om det 4r 4 kan vi stanna i matematiken. Matematiken har egna sanningar, vilket




gor matematiken till en vetenskap. Darfor kan man inte sdga att matematiken dr ett
sprék, snarare att den har ett sarskilt sprak!

Det hindrar inte att en fysiker kan anvinda matematiken enbart som ett sprak: som ett
sétt att uttrycka fysikaliska realiteteter som man arbetar med. Att de matematiska ut-
trycken stimmer avgdr man med sin fysikaliska insikt, och inte med bevis. Det visar
hur anvéandbar och flexibel matematiken ar. Fysikern anvénder da bara en del av ma-
tematiken.

Retorisk matematik

Det innebar en forstaelseméssig skillnad, genom att man da ville forstd att varje me-
ning/uttryck for sig ar korrekt, genom att forstd vad den sdger. I algebran som kom
senare och nu &r helt etablerad, ersitts denna forstaelse mening for mening av uttalade
rdkneregler som ska uppfyllas. Man behover dé inte tolka varje mening/uttryck
langre.

Vi tappar betydelse, men vi kan & andra sidan hitta ny matematik som vi vet dr korrekt
innan vi forstar vad den betyder! Detta dr karaktaristiskt for matematik. Viéxelspelet
mellan betydelser och sprakregler forskjuts.

Sprakreglerna banar vidgen for nya sanningar, och dirmed for ny forstaelse. Men
sprakregler kan inte gora nanting ensamma — vad &r det som leder dem i sin tur? Jo,
tankarens intuition. Symbolerna och sprékreglerna ar enbart verktyg. Mer om det se-
nare.

Matematiskan mer skriftlig in muntlig

Men sprak handlar ju i forsta hand om kommunikation. Ar det s iven med matema-
tiska? Ja, men den &r oftare skriftlig &n muntlig. Det &r mer &n ett skriftsprék én ett
talsprék, det har ju uppkommit som en stenografisk snabbskrift. Det mirks tydligt om
man forsoker beskriva en berdkning per telefon — det &r inte ldtt! Man kan nog ocksé
lugnt séga att matematik l14ses och skrives betydligt oftare én det talas.

Detta ér en uppenbar skillnad jamfort med naturliga sprék, dir det muntliga &r primért
och det skriftliga sekundért. Exempelvis fick gronldndskan sitt skriftsprak forst pa
1700-talet — sin forsta variant. Flera tusen sprak i vérlden saknar fortfarande skrift-
spréak.

Fran detta att matematiskan &r en kortform for naturligt sprak foljer att matematiskans
tecken uttalas olika i olika delar av vérlden. Likhetstecknet =" uttalas pa svenska
oftast dr lika med”, men pa engelska equals”. Detta hdnger samman med att tecknen
inte avbildar uttal, utan betydelser. Det liknar de kinesiska tecknen som star for mor-
fem (betydelsebirande enheter) eller ord, medan tecknen i europeiska sprak star for
uttal. Kinesiska tecken uttalas olika i olika delar av Kina, ibland forstar man varandra
lattast genom att skriva. Som for matematiska!

Man skulle kunna kalla matematiskan ett 4jdlpsprak, 1 likhet med kemins symboler
som H>O och COz. Det klarar sig inte utan ett naturligt sprak, men uttrycker & andra
sidan ofta det mest centrala innehallet. Det naturliga spraket ’pekar pa” det, dgnar sig
till stor del at att beskriva vad hjdlpspraket sdger. Matematiskan borjade utvecklas i
England, Frankrike och Tyskland, och dr bestimd av den speciella forskarkulturen
under denna period, men &r i dag ett i hogsta grad internationellt sprak. Invandrare till




Sverige har sagt att matematiskan har hjilpt dem léra sig svenska, genom att de kén-
ner igen sig i detta sprak.

Lastips:

Flera kapitel om matematik och matematiska, och elevers matematiska forstaelse,
finns 1 Matematik och respekt — matematikens mdngfald och lyssnandets konst, Ann-
Louise Ljungblad och Hékan Lennerstad, Liber, 2012.

Sju forfattare beskriver matematikens spréak fran olika synvinklar i Matematiska
sprak, red: Hakan Lennerstad, Christer Bergsten, Santérus Forlag, 2008.

Svar: Av1.AUB,2.x € A, 3. A c Bavviker 1. For det 4r en mingd, de tva andra
4r pastdenden. Oversittning (A och B antas vara méngder): 1. Unionen av A och B
(alla element som &r i ndgon av dem), 2. x tillhor A, 3. A &r en delméngd av B (alla
element i A &dr dven i B).




